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© Injektionsgerat 

© Es sind bereits InjektionsgerSte mit in einer Kol- 
benfuhrung (5) langsverschiebbarem Kolben (6) mit 
einstellbarem Arbeitshub (14) bekannt, bei denen mit 
der Kolbenfuhrung (5) eine eine Kanulenhalterung (1) 
aufweisende Ampullenaufnahme (3) losbar verbun- 
den ist. Diese haben jedoch den Nachteil, da/3 die zu 
injizierende Menge immer neu eingestellt warden 
muJ3, wodurch die Gefahr von Fehleinstetlungen be- 
steht. Um nun eine InjektionsgerMt zu schaffen, bei 
dem eine einmal vorgenommene Einsteilung beibe- 
halten wird, besteht der Kolben (6) aus zwei gegen- 
einander verschieb-und feststellbar verbundenen 
Langsteilen (8, 9), wobei es sich vorzugsweise um 
einen Hohlkolben (8) und eine in einem Gewinde 
"(10) desselben gelagerte Kolbenstange (9) handelt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Injektionsge- 
rat mit in einer Koibenfuhrung langsverschiebarem 
Kolben mit einstellbarem Arbeitshub, wobei mit der 
Koibenfuhrung eine eine KanUlenhalterung aufwei- 
sende Ampullenaufnahme losbar verbunden ist. 
Oerartige Gerate werden beispielsweise von Diabe- 
tikem benutzt. welche sich regeimaflig eine be- 
stimmte Menge des Ampulleninhaits injizieren 
mussen. Oa Oiabetiker vielfach sehbehindert sind, 
ist es bei den bekannten Geraten sehr nachteilig, 
dafi die zu injizierende Menge immer neu einge- 
stellt werden mufl. wodurch die Gefahr von Fehlein- 
stellungen besteht Zwar konnen bei anderen be* 
kannten Injektionsgeraten die zu injizierende Men- 
ge durch Klicken einer Rastung berechnet werden, 
jedoch kann es auch hier bei Rechenfehlern zu 
Falscheinstellungen kommen, die lebensgefahrlich 
sein konnen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Injek- 
tionsgerat der beschriebenen Art zu schaffen, bei 
dem eine einmal vorgenommene Einstellung beibe- 
halten wird. Zur Losung dieser Aufgabe besteht 
erfindungsgema/3 der Kolben aus zwei gegeneinan- 
der verschieb- und feststellbar verbundenen Lang- 
steilen. Oadurch kann die Lange des Kolbens und 
damit sein Arbeitshub verandert und festgestellt 
werden. Bei wiederholter Benutzung des Injektions- 
gerats bleibt der einmal so eingesteilte Arbeitshub 
des Kolbens immer der gleiche, wodurch immer 
die gleiche zu injizierende Menge aus der Ampulie 
herausgedriickt wird. Der Einstellungsfehler fur die 
zu injizierende Menge hat sich somit erheblich 
reduziert 

Vorzugsweise sind als Langsteile ein in einem 
Hohlkolben gelagerte Kolbenstange vorgesehen, 
wobei zweckmaflig der Hohlkolben drehbar, aber 
unverschiebbar und die Kolbenstange verschieb- 
bar, aber unverdrehbar in der Koibenfuhrung gela- 
gert und durch Gewinde miteinander verbunden 
sind. Beim Drehen des Hoh (kolbens verschiebt sich 
die in Drehrichtung festgeiegte Kolbenstange in 
Langsrichtung des InjektionsgerSts. Damit ist eine 
einfache und sichere Mfiglichkeit zur Langenveran- 
derung des Kolbens geschaffen. Die Langsfuhrung 
laflt sich besonders einfach durch einen Stift der 
Kolbenstange, welcher in einen tangsschlitz der 
Koibenfuhrung eingreift, erreichen. 

Zur erieichterten Einstellung des Arbeitshubes 
ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung an 
der Koibenfuhrung eine mit dem Hohlkolben unver- 
drehbar verbundene Einstellhulse gelagert. Dabei 
ist die Einstellhulse vorzugsweise mit der Kolben- 
fUhrung durch ein Gewinde und mit dem Hohlkol- 
ben durch einen, in einen Langs schlitz eingreifen- 
den Mitnehmer verbunden. Urn die LSngenande- 



rung des Kolbens zu messen, weisen dabei der 
Langsschlitz eine Skala und der Mitnehmer einen 
Anzeigeknopf auf. Beim Drehen des Hohlkolbens 
mittels der Einstellhulse verschiebt sich diese und 

5 damit die Skala gegenuber dem Anzeigeknopf und 
zeigt so den eingesteilten Arbeitshub des Koibens 
an. Urn auch eine hbr- bzw. fuhlbare Einstellung 
des Arbeitshubes zu erreichen, sind zweckmafliger- 
weise zwischen der Koibenfuhrung und dem Hohl- 

w kolben ein in Langsrichtung wirkendes, federbela- 
stetes Rastgtied und an einem der beiden Teile in 
Umfangsrichtung eine Rast vorgesehen. Bei jeder 
vollen Umdrehung der Einstellhulse spurt man das 
Ein- und Ausrasten und hort gleichzeitig ein leich- 

is tes Klickgerausch. Die Gewinde zwischen Hohlkol- 
ben und Kolbenstange einerseits und Einstellhulse 
andererseits konnen verschiedene Steigungen auf- 
weisen, wobei insbesondere die Steigung bei der 
Einstellhulse grofler ist, urn die Skala leichter able- 

20 sen zu konnen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Ampul- 
lenaufnahme gegenUber der Koibenfuhrung langs- 
verschiebbar und feststellbar gelagert ist. Damit 
wird beim wiederholten Injizieren einer bestimmten 

25 Menge aus einer einzigen Ampuile nach erfolgter 
Betatigung des Injektionsgerats die Ampulie urn 
den zuvor erfolgten Arbeitshub in Langsrichtung 
verstellt. Dabei ist es zweckmaAig, dad die Ampul- 
lenaufnahme auf ein Gewinde der KolbenfUhrung 

30 geschraubt ist. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der 
Erfindung sieht eine Spannvorrichtung fUr den Kol- 
ben vor. Bei bekannten Geraten erfolgt das Auslo- 
sen der zu injizierenden Menge uber einen Druck- 

35 knopf Oder einen Drehknopf, welcher Uber die voile 
Lange des Arbeitshubs in Injektionsrichtung ge- 
drUckt bzw. gedreht werden mufl. Dies ist nachtei- 
lig, da bei Diabetikern, welche die Injektionsgerate 
selbst bedienen mUssen, die Einstichstellen an teil- 

40 weise schwer erreichbaren Orten des Korpers liegt 
und damit ein Verschwenken der Nadel im Korper 
beim Injizieren erfoigen kann. Bei einem Injektlons- 
gerat mit der Spannvorrichtung braucht letztere 
zum Injizieren nur noch ausgeldst zu. werden. Die 

45 Spannvorrichtung weist eine an der Koibenfuhrung 
langsverschiebbare, mit einer Spannstange verse- 
hene SpannhUise auf. Dabei ist zwischen einer 
Federauflage am freien Ende der KolbenfUhrung 
und einem Federtelier der Spannstange eine Feder 

so angeordnet und eine Rastvomchtung zwischen Koi- 
benfuhrung und SpannhUise vorgesehen. Die Rast- 
vomchtung besteht zweckmSflig aus einem mit der 
Spannstange verbundenen, mit Rastnase versehe- 
nen federbeiasteten Rasthebel und die SpannhUise 
weist eine als Konus ausgebiidete Auslosevorrich- 
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tung • auf. Durch Verschieben der SpannhUlse 
spannt die Spannstange die Feder, bis die Rastvor- 
richtung einrastet. Durch ZurUckschieben der 
SpannhOlse wird dann die Rastvonichtung wieder 
ausgeiost, so dafi die Spannstange auf den Hohl- 
kolben auftrifft und diesen vorschneilen laflt. 

Um einerseits die Kanule bei Nichtbenutzung 
des Injektionsgerates vor Beschadigungen zu 
schutzen sowie Verletzungen zu vermeiden und 
andererseits den Einstich der Kanule selbsttatig 
erfoigen zu iassen, ist die Kanulenhalterung gegen 
die Kraft einer Feder langsverschiebbar in einer die 
Lange der Kanule Uberragenden KanUienhUlse ge- 
lagert. Im Ruhezustand wird die Kanule durch die 
Feder in ihrer vollen Lange in die HUlse hineinge- 
drOckt. Sobald der Kolben gegen die Kanule vor- 
schnellt. wird auch die KanUlenhalterung nach vor- 
ne gedrUckt, so dafl die Kanule austritt und der 
Injektionsvorgang beginnt. 

Die Zeichnung zeigt Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung. Es stellen dar: 

Rg. 1 einen Langsschnitt eines Injektionsge- 
rats im gespannten Zustand, 

Fig. 2 eine Darstellung nach Rg. 1 im ent- 
spannten Zustand, 

Fig. 3 eine Langsansicht des Injektionsgera- 
tes im entspannten Zustand, 

Rg. 4 einen abgebrochenen Langsschnitt ei- 
ner weiteren AusfUhrungsform des InjektionsgerS- 
tes, 

Rg. 5 eine Darstellung nach Rg. 4 mit um 
den Arbeitshub verschobener Kolbenstange, 

Fig. 6 eine Darstellung nach Rg. 4 im ent- 
spannten Zustand. 

Das Injektionsgerat weist eine Kanillenhaite- 
rung 1 mit KanUle 2, eine damit verbundene Anv 
putienaufnahme 3 mit Ampulle 4, eine teifweise in 
die Ampulle 4 hineinragende KolbenfUhrung 5 fOr 
einen Kolben 6 und eine Spannvorrichtung 7 fOr 
den Kolben 6 auf. Der Kolben 6 besteht aus einem 
Hohlkolben 8 und einer Kolbenstange 9, welche 
durch ein Gewinde 10 verbunden sind. Ein Stift 11 
ragt aus der Kolbenstange 9 quer zu deren LSngs- 
richtung 12 heraus und greift in einen Langsschlitz 
13 der KolbenfUhrung 5 ein. Dadurch wird bei 
Drehung des Hohikoibens 8 die Kolbenstange 9 in 
Langsrichtung 12 verschoben, so daB die Lange 
des Kolbens und damit sein Arbeitshub 14 je nach 
Drehrichtung entweder vergrbflert Oder verkleinert 
wird. 

Die KolbenfUhrung 5 sowie die Ampullenauf- 
nahme 3 sind durch einen Auflenmantel 15 abge- 
deckt. Die KolbenfUhrung 5 weist an ihrem oberen 
Ende ein Gewinde 17 auf, auf welchem sich eine 
EinstellhOlse 16 befindet. Diese ist mit dem Hohl- 
kolben 8 drehschlUssig durch einen in einen 
Langsschlitz 19 eingreifenden Mitnehmer 18 ver- 
bunden. Dabei befindet sich an der Einstellhulse 16 



langs des Schlitzes 19 eine Skala und der Mitneh- 
mer 18 ist als Anzeigeknopf ausgebildet. so dafi 
seine Stellung an der Skala jeweils abgelesen wer- 
den kann. Beim Drehen der Einstellhulse 16 wird 

5 bei feststehendem Auflenmantei 15 bzw. Kolben- 
fUhrung 5 der Hohlkolben 8 mitgedreht. Gleichzei- 
tig verschiebt sich einerseits die Einstell hulse 16 
in Langsrichtung 12 und andererseits die Kolben- 
stange 9 in der gteichen Richtung. Das Gewinde 17 

10 der KolbenfUhrung 5 ist mit einer grofleren Stei- 
gung als das Gewinde 10 des Hohikoibens 8 aus- 
gestattet. so dafi der so durch Drehung der Ein- 
stellhulse 16 relativ zur KolbenfUhrung 5 eingestell- 
te Arbeitshub 14 in einem groflen Maflstab auf der 

75 Skala ablesbar ist. Um einen einmai eingestellten 
Wert des Arbeitshubs 14 auch hdrbar festzustellen, 
ist an der KolbenfUhrung 5 ein federbelastetes 
Rastglied 20 eingelassen, welches in eine am Hohl- 
kolben 8 angeordnete Rastnut 21 bei jeder voll- 

20 standigen Umdrehung der Einstellhulse 16 einra- 
stet. 

Um die KolbenfUhrung 5 in die Ampulle 4 
unterschiedlich weit einzubringen, ist die Auflensei- 
te 22 der KolbenfUhrung 5 mit einem Gewinde 23 

25 versehen, auf welches die Ampullenaufnahme 3 
geschraubt ist, so dafl durch Drehen der Ampullen- 
aufnahme 3 diese gegenUber der KolbenfUhrung 5 
in Langsrichtung 12 verschiebbar ist. 

Die Spannvorrichtung 7 weist eine SpannhUlse 

30 25 mit einem Mitnehmeransatz 26 auf, welcher an 
einem Kopfteil 27 einer federbelasteten Spannstan- 
ge 28 anfiegt. Die Feder 29 der Spannstange 28 ist 
innerhalb einer gegenUber der Spannstange 28 
feststehenden. mit der KolbenfUhrung 5 verbunde- 

35 nen HUlse 30 gelagert und iiegt mit einem Ende 31 
an einer Federauflage 32 der HUlsenwand und mit 
dem anderen Ende 33 am Federteller 34 der 
Spannstange 28 an. An der Spannstange 28 ist ein 
sich in Spannrichtung erstreckender federbelasteter 

40 Rasthebel 35 mit Rastnase 36 um seine Achse 37 
schwenkbar angeordnet. Auf ihn wirkt eine Feder 
38 ein, welche in eine Ausnehmung 39 des Rasthe- 
bels 35 eingreift und sich am Federteller 34 ab- 
stUtzt. Beim Bewegen der SpannhUlse 25 in 

45 Spannrichtung 12 verschiebt der Mitnehmeransatz 
26 die Spannstange 28, welche aus einer Offnung 
der HUlse 30 herausragt. wodurch die Feder 29 
zusammengedrUckt wird. Der Rasthebel 35 bewegt 
sich ebenfalls in Spannrichtung, wobei anschlie- 

50 fiend seine Rastnase 36 mit dem Rand der Offnung 
der HUlse 30 verrastel Die Spannstange 28 befin- 
det sich somit in einem verrasteten und die Feder 
29 in gespanntem Zustand. Zum Losen des Rast- 
hebels 35 ist eine Auslosevorrichtung 41 vorgese- 

55 hen, welche an der entgegen der Spannrichtung 
weisenden Seite des Mitnehmeransatzes 26 ausge- 
bildet ist. Wird entgegen der Spannrichtung 12 auf 
die SpannhUlse 25 gedrUckt, so bewegt sich die 
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Ausldsevorrichtung 41 entlang der Spannstange 
28, bis sie an der Rastnase 36 zur Anlage kommt 
und diese auslost. Dadurch schnellt die Spannstan- 
ge 28 in ihre entspannte Stellung, wobei sie auf 
den Hohlkoiben 8 driickt und diesen urn seinen 
eingesteltten Arbeitshub in Injektionsrichtung be- 
wegt. Das injektionsseitige Ende 43 der Kolben- 
stange 9 liegt an einem Propfen 44 an, welcher 
innerhalb der Ampulle 4 angeordnet ist und zur 
Abdichtung des Inhalts der Ampulle 4 dient Der 
Propfen 44 wird ebenfalls um den Arbeitshub in 
Injektionsrichtung verschoben und druckt den Am- 
pulleninhalt in die Kanule 2. 

Beim Benutzen des Injektionsgerats schraubt 
man zuerst die Kani] lenaufnahme 1 von der Am- 
pul lenaufnahme 3 ab und setzt die Ampulle 4 in die 
Ampul lenaufnahme 3 ein. Anschlieflend stellt man 
durch Verdrehen der Einstellhulse 16 gegenUber 
dem Aufienmantel 15 die gewunschte zu injizieren- 
de Menge ein, wobei sich der Anzeigeknopf 18 
relativ zur Einstellhulse 16 bewegt und so die je- 
weils eingestellte Menge und damit den Arbeitshub 
des Kolbens 6 markiert. 

Sobald die richtige Einstellung erreicht ist. wird 
die Ampullenaufnahme 3 in Spannrichtung auf die 
Kolbenfuhrung 5 aufgeschraubt, bis der am unteren 
Ende 43 der Kolbenstange 9 anliegende Propfen 
44 in BerUhrung mit dem Ampulleninhalt kommt. 
Beim weiteren Aufschrauben der Ampullenaufnah- 
me verschiebt nun der gegeh den Ampulleninhalt 
sich abstUtzende Propfen 44 den Kolben 6 in 
Spannrichtung, bis das Ende 43 der Kolbenstange' 
9 zur Anlage mit dem kanUlenseitigen Ende der 
Kolbenfuhrung 5 kommt und ein Verschieben der 
Kolbenstange 9 nicht welter moglich ist. Bei einem 
kurzen weiteren Einschrauben der Ampullenaufnah- 
me 3 wird der Ampulleninhalt durch die Kanllle 2 
herausgedruckt, so daB diese luftleer ist. Die 
Spannvorrichtung 7 wird durch Ziehen der Spann- 
htllse 25 in Spannrichtung 12 in ihre wirksame 
Stellung gebracht. Das Injektionsgerat ist nun ein- 
satzbereit Es wird in den KSrper des Patienten 
eingestochen und die Spannvorrichtung 7 wird aus- 
gelost. wodurch der Kolben 6 um den eingestelften 
Arbeitshub in Injektionsrichtung bewegt wird und 
Qber den Propfen 44 die eingestellte Menge des 
Ampulleninhalts in die KanUle 2 druckt Um das 
Injetionsgerat wieder fUr die gleiche Menge des zu 
injizie renden Ampulleninhalts bereft zu machen, 
wird die Ampullenaufnahme 3 um den Arbeitshub 
14 auf die KotbenfOhrung 5 aufgeschraubt, bis wie- 
derum das Ende 43 der Kolbenstange 9 zur Anlage 
mit der Kolbenfiihrung 5 kommt. Nach dem Span- 
nen kann die nachste Injektion erfolgten. Beim wie- 
derholten Injizieren gleicher Mengen des Ampullen- 
inhalts genugt bei dem Injektionsgerat eine einma- 
lige Einstellung der zu injizierenden Menge an der 
Einstellhulse 16. 



Die Fign. 6 bis 8 zeigen eine Variante der 
Erfindung, wobei das Injektionsgerat als Automat 
arbeitet Dabei ist die Kanulenhalterung 1 gegen 
die Kraft einer Feder 46 langsverschiebbar in ei- 

s nem Kanulengehause 45 gelagert, wobei die Lange 
des Kanulengehauses 45 etwas grofler als diejeni- 
ge der KanOle 2 ist. Infolgedessen ist die Kanule 2 
in gespanntem Zustand des Gerates in der Kanu- 
lenhUlse 45 versenkt. Beim Auslosen der Spann- 

io vorrichtung 7 wird zuerst die verschiebbare feder- 
belastete Kanulenhalterung 1 beim Auftreffen des 
Propfens 44 auf den Ampulleninhalt durch dessen 
Widerstandskraft in den Korper des Patienten ge- 
stochen. Nach diesem schnellen Einstichvorgang 

15 erfolgt das langsame, vom Innendurchmesser der 
Kanule 2 abhangige Ausdrucken der eingestellten 
Menge des Ampulleninhalts. 



20 Ansprtiche 

1 . Injektionsgerat mit in einer Kolbenfuhrung 
(5) langsverschiebbarem Kolben (6) mit einstellba- 
rem Arbeitshub (14), wobei mit der Kolbenfiihrung 

25 (5) eine eine Kanulenhalterung (1) aufweisende 
Ampullenaufnahme (3) losbar verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (6) aus zwei 
gegeneinander verschieb-und festellbar verbunde- 
nen Langsteilen (8, 9) besteht 

30 2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Langsteile eine in einem Hohlkoi- 
ben (8) gelagerte Kolbenstange (9) vorgesehen 
sind. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB der Hohlkoiben (8) dreh- aber unver-' 
schiebbar und die Kolbenstange (9) verschieb- 
aber unverdrehbar in der Kolbenfuhrung (5) gela- 
gert und durch Gewinde (10) miteinander verbun- 
den sind. 

40 4. Gerat nach einem Oder beiden der vorherge- 
henden Ansprviche 2 Oder 3, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Kolbenstange (9) einen in einen 
Langsschlitz (13) der KolbenfOhrung (5) eingreifen- 
den Sn'ft (11) aufweist. 

45 5. Gerat nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl an der Kolbenfuhrung (5) eine mit 
dem Hohlkoiben (8) unverdrehbar verbundene Ein- 
stellhulse (6) drehbar gelagert ist. 

50 6. Gerat nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Einstellhulse (16) mit der Kolben- 
fuhrung (5) durch ein Gewinde (17) und mit dem 
Hohlkoiben (8) durch einen in einen Langsschlitz 
(19) eingreifenden Mitnehmer (18) verbunden ist, 

55 wobei insbesondere der Langsschlitz (19) eine 
Skala und der Mitnehmer (18) einen Anzeigeknopf 
aufweisen. 

7. Gerat nach einem Oder mehreren der vor- 
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hergehenden Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. da£ zwischen der KofbenfOhaing (5) und 
dem Hohlkolben (8) ein in Ungsrichtung wirken- 
des, federbelastetes Rastglied (20) und an einem 
der beiden Teile {5, 8) in Umfangsrichtung eine s 
Rast (21) vorgesehen sind. 

8. Gerat nach den Anspriichen 3 und 6. da- 
durch gekennzeichnet. da/J die Gewinde (10. 17) 
zwischen dem Hohlkolben (8) und der Koibenstan- 

ge (9) einerseits und der EinstellhQlse (16) anderer- ;o 
seits verschiedene Steigungen aufweisen. 

9. Gerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Ampullenaufnahme (3) gegenuber der Kol- 
benfuhrung (5) langsverschieb- und feststellbar ge- is 
lagert ist. 

10. Gerat nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Ampullenaufnahme (3) und die 
Kolbenfuhrung (5) durch ein Gewinde (23) verbun- 

den sind. 20 

1 1 . Gerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Kolbenfuhrung (5) langsverschiebbar eine 
mit einer begrenzt verschiebbaren Spannstange 

(28) versehene Spannhulse (25) aufweist. wobei 25 
zwischen einer Federauflage (32) am freien Ende 
der Kolbenfuhrung (5) und einem Federteller (34) 
der Spannstange (28) eine Feder (29) angeordnet 
und eine Rastvorrichtung (35, 36) zwischen Kolben- 
fuhrung (5) und SpannhUlse (25) vorgesehen sind. 30 

12. Gerat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Rastvorrichtung einen mit der 
Spannstange (28) verbundenen, mit Rastnase (36) 
versehenen, federbelasteten Rasthebel (35) und die 
Spannhulse (25) einen als Konus ausgebildeten 35 
Auslosevorrichtung (41) aufweisen. 

13. Gerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Kanulenhalterung (1) gegen die Kraft einer 
Feder (46) langsverschiebbar in einer die Lange aq 
der Kanule (2) uberragenden KanOlenhiilse (45) 
gelagert ist. 
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